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@ Vorrichtung zur Elektronenstrahlablenkung in einer Kathodenstrahlrohre 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Elektronen- 
strahlablenkung in einer Kathodenstrahlrohre, insbeson- 
dere in einer Bildrohre eines Fernsehgerates. Die Vorrich- 
tung weist neben einer Ablenkspulenanordnung zur hori- 
zontalen bzw. vertikalen Ablenkung des Elektronenstrahls 
eine Hilfsablenkspulenanordnung auf, mittels derer der 
Elektronenstrahl im Sinne einer Konvergenzkorrektur be- 
einfluSbar ist. ErfindungsgemaS ist die Vorrichtung wei- 
terhin mit einer Kompensationsspulenanordnung zur Er- 
zeugung eines magnetischen Kompensattonsfeldes ver- 
sehen. 

Die Kompensationsspulenanordnung ist so angeordnet 
und dimensioniert, daB das Kompensationsfeld das 
Streumagnetfeld der Ablenkspulenanordnung im raumli- 
chen Bereich der Hilfsablenkspulenanordnung im we- 
sentlichen kompensiert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Elektronen- 
strahlablenkung in einer Kathodenstrahlrohre, insbesondere 
in einer Bildrohre, die eine Ablenkspulenanordnung zur ho- 
rizon talen und vertikalen Ablenkung des Elektronenstrahls 
aufweist und die eine Hilfsablenkspulenanordnung uinfaBt, 
mittels derer der ElektronensLrahl im Sinne einer Konver- 
genzkorrektur beeinfluBbar ist. 

Bei Projektionsfernsehgeraten wird abweichend von her- 
kommlichen Femsehgeraten das Ferasehbild mittels dreier 
monochromer Farbbildrohren fur die Farben rot, grun und 
blau in der Weise erzeugt, daB die Bilder der einzelnen Farb- 
bildrohren auf einen gemeinsamen Projektionsschirm proji- 
ziert werden. Die einzelnen Bildrohren sind nebeneinander 
angeordnet, so daB deren Projektionsachsen untereinander 
nicht parallel sind. Daruberhinaus verlaufen zwei der drei 
Projektionsachsen der Bildrohren nicht senkrecht zum 
Schirm, was zu Projektionsfehlern fuhrt. Neben diesen Pro- 
jektionsfehlem und unabhangig davon treten in den Bildroh- 
ren Kissenverzerrungen auf, die ebenso wie die Projektions- 
fehler zu einer schlechten Bildwiedergabe beitragen. 

Um eine gute Bildwiedergabe zu erreichen, ist es daher 
erforderlich, die Bilder der einzelnen Farbbildrohren zu kor- 
rigieren. Das geschieht in der Praxis mit Hilfsablenkspulen 
zur Konvergenzkorrektur, die den einzelnen Farbbildrohren 
zugeordnet sind. Solche Hilfsablenkspulen sind im Stand 
der Technik bekannt. 

Aus der US PS 4,833,370 ist ein Elektronenstrahlablenk- 
system flir Kathodenstrahlrohren bekannt, das zum einen 
mit Ablenkspulen fur die horizontale und vertikale Strahlab- 
lenkung ausgestattet ist und zum anderen mit Hilfsablenk- 
spulen, die fur eine Konvergenzkorrektur der Strahlablen- 
kung sorgen. 

Bei dem bekannten Ablenksystem sind die Ablenkspulen 
und die Hilfsablenkspulen auf denselben Kern gewickelt. 
Auf der einen Seite wird dadurch eine besonders kompakte 
Bau weise mit einer verkurzten Baulange der Bildrohre er- 
reicht. Auf der anderen Seite wird in den Hilfsablenkspulen 
durch die unmittelbare Nachbarschaft zu den Hauptablenk- 
spulen eine groBe Spannung induziert, die eine ordnungsge- 
maBe Konvergenzkorrektur verhindert. Daher ist es erfor- 
derlich, diese Induktionsspannung zu kompensieren. Dies 
geschieht durch einen Transformator, mit dem eine der ge- 
nannten Induktionsspannung entsprechende Spannung mit 
umgekehrtem Vorzeichen erzeugt wird. Bei dieser bekann- 
ten Vorrichtung wird somit eine Induktionsspannung durch 
eine zweite Induktionsspannung mit umgekehrtem Vorzei- 
chen kompensiert. 

Bei herkornmlichen Bildrohren fur Projektionsfemsehge- 
rate sind die Hauptablenkspulen und die Hilfsablenkspulen 
nicht auf einen gemeinsamen Kem gewickelt, sondem ne- 
beneinander auf dem Hals der Bildrohre angeordnet Durch 
die raumliche Trennung sind die magnetischen Streuma- 
gnetfelder der Hauptablenkspulen, die die Hilfsablenkspu- 
len durchsetzen, kleiner und demzufolge auch die dadurch 
hervorgerufene Induktionsspannung. Diese Induktionsspan- 
nung wird bislang durch eine Verstarkerschaltung kompen- 
siert, die ausgehend von voreingestellten Korrekturwerten 
den fur die Konvergenzkorrektur erforderlichen Strom in 
die Hilfsablenkspulen abgibt. Die Kompensation der durch 
die Hauptablenkspulen hervorgerufenen Induktionsspan- 
nung belastet die Verstarkerschaltung erheblich. Dariiber- 
hinaus arbeitet der zugeordnete Verstarker nicht mehr in sei- 
nera linearen Bereich, was zu einer verschlechterten Kon- 
vergenzkorrektur fuhrt. Im schlimmsten Fall ist die Indukti- 
onsspannung so groB, daB der Verstarker in die Sattigung 
gehu 



Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, die den 
Hilfsablenkspulen zugeordnete Verstarkerschaltung zu ent- 
lasten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 

5 die Vorrichtung eine Kompensationsspulenanordnung zur 
Erzeugung eines magnetischen Kompensationsfeldes auf- 
weist, mit dem das Magnetfeld der Ablenkspulenanordnung 
zumindest im raumlichen Bereich der Hilfsablenkspulenan- 
ordnung im wesentlichen kompensierbar ist. 

10 Auf diese Weise wird erreicht, daB die Streumagnetfelder 
der Ablenkspulenanordnung keine Spannung mehr in der 
Hilfsablenkspulenanordnung induzieren, die von der den 
Hilfsablenkspulenanordnung zugeordneten Verstarkerschal- 
tung kompensiert werden muB. Das fuhrt zu einer wesentli- 

15 chen Endastung der Verstarkerschaltung. Ein weiterer Vor- 
teil dieser Anordnung ist, daB die Kompensation nicht mit- 
tels einer zusatzlichen Induktionsspannung erzielt wird, 
sondem vielmehr durch ein weiteres Magnetfeld. Daher ist 
ein Transformator zur Erzeugung der weiteren Induktions- 

20 spannung uberfiussig. Die Kompensationsspulenanordnung 
zur Erzeugung des Kompensationsmagnetfeldes ist im Ge- 
gensatz zu einem Transformator in der Fertigung sehr ko- 
stengiinstig. 

Um ein moglichst gutes Verhaltnis zwischen dem Auf- 
25 wand und den Kosten fur die Vorrichtung zu erzielen, kann 
vorgesehen werden, die Kompensationsspulenanordnung 
insofern zu beschranken, daB nur die durch die horizontale 
Strahlablenkung hervorgerufenen Streumagnetfelder kom- 
pensierbar sind. Die Auswirkungen der vertikalen Strahlab- 
30 lenkung auf die Hilfsablenkspulen sind wesendich kleiner 
als die der horizontalen, so daB bei vergleichs weise gerin- 
gem Aufwand eine erhebliche Endastung der Verstarker- 
schaltung bzw. Verbesserung der Konvergenzkorrektur er- 
reichbar ist. 

35 Das Konzept, die in der Hilfsablenkspulenanordnung in- 
duzierte Spannung durch ein entgegengerichtetes Magnet- 
feld anstelle einer entgegengerichteten Spannung zu kom- 
pensieren, ist unabhangig von der Bauform der Hilfsablenk- 
spulenanordnung. Daher kann die erfindungsgemaBe Vor- 

40 richtung sowohl bei Hilfsablenkspulenanordnungen, die in 
mehrpoliger Bauweise, als auch bei soichen, die als Toroid- 
spule ausgebildet sind, verwirklicht werden. Um das Ma- 
gnetfeld der Hilfsablenkspulenanordnung zu verstarken, 
kann ein Magnetkern vorgesehen sein, auf den wenigstens 

45 eine Spule der Hilfsablenkspulenanordnung gewickelt isL 
ZweckmaBigerweise kann dieser Magnetkern als weichma- 
gnetischer Ferritkern ausgebildet sein. 

Ein besonders geringer Aufwand fur die Kompensations- 
spulenanordnung kann erzielt werden, wenn die Kompensa- 

50 tionsspulenanordnung der Hilfsablenkspulenanordnung 
raumlich zugeordnet ist. Besonders vorteilhaft ist es daher, 
wenn die Kompensationsspulenanordnung auf denselben 
Kern wie die Hilfsablenkspulenanordnung gewickelt ist. 
Damit eine vollstandige Kompensation der Streumagnet- 

55 felder der Ablenkspulenanordnung erreicht wird, ist es not- 
wendig, daB das Magnetfeld der Kompensationsspulenan- 
ordnung nicht nur dimensionsmaBig, sondem auch zeitlich 
auf die Streumagnetfelder der Hauptablenkspulenanord- 
nung abgestimmt ist. Auf besonders einfache Weise kann 

60 dies dadurch geschehen, daB die Kompensationsspulenan- 
ordnung mit der Hauptablenkspulenanordnung in Serie ge- 
schaltet ist. 

In der Zeichnung sind zwei Aiisfiihningsbeispieie der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung dargestellt Es zeigen 
65 Fig. 1 eine schematische Darstellung, wie die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung auf einer Bildrohre angeordnet ist, wo- 
bei die Konvergenzspulenanordnung als Toroidspule ausge- 
bildet ist; 
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Fig. 2 eine schematische Darstellung der Beschaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer vierpoligen 
Hilfsablenkspulenanordnung mit zwei Kompensationsspu- 
len. 5 

In Fig. 1 ist schematisch eine als ganzes mit 1 bezeichnete 
Bildrohre dargestellt, die an ihrem einen Ende einen Schirm 
2 mit einer Leuchtschicht aufweist. Auf der dem Schirm 2 
gegenuberliegenden Seite ist die Bildrohre 1 mit einem Sy- 
stem zur Erzeugung, Beschleunigung und Fokussierung ei- 10 
nes Elektronenstrahls versehen, das der ubersichtlichkeits- 
halber nicht dargestellt ist. An der Stelle, wo der Elektronen- 
strahl auf die Leuchtschicht auftriffi, erzeugt er einen Bild- 
punkt. Um mit diesem Elektronenstrahl die einzelnen Zeilen 
eines Fernsehbildes schreiben zu konnen, ist es erforderlich, 15 
den Elektronenstrahl sowohl horizontal als auch vertikal ab- 
zulenken. Zu diesem Zweck sind bei der Bildrohre 1 ein 
Paar Ablenkspulen 3a fiir die horizontale Ablenkung und 
ein Paar Ablenkspulen 4a, 4b fur die vertikale Ablenkung 
des Elektronenstrahles vorgesehen. In Fig. 1 ist nur eine der 20 
beiden horizontalen Ablenkspulen sichtbar. Die zweite hori- 
zontale Ablenkspule ist direkt gegeniiber von der ersten Ab- 
lenkspule 3a auf der anderen Seite der Bildrohre 1 angeord- 
net. Die Ablenkspulen 3a; 4a, 4b sind als Sattelspulen aus- 
gebildet und fest auf dem Hals der Bildrohre 1 angeordnet. 25 
Dariiberhinaus tragt der Bildrohre nhals 6 eine Hilfsablenk- 
spulenanordnung 7, die in Richtung des Elektronenstrahl 
gesehen vor den Hauptablenkspulen 3a; 4a, 4b liegt 

Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Hilfs- 
ablenkspulenanordnung 7 als Toroidspule ausgebildet. Die 30 
Toroidspule weist zwei Paare von Spulen 8a, 8b; 9a auf, wo- 
bei von dem zweiten Paar nur die Spule 9a in Fig. 1 sichtbar 
ist. Die Spulen 8a, 8b; 9a sind auf einen ringfSrmigen, 
weichmagnetischen Ferritkern U gewickelt und erzeugen 
ein horizontales bzw. vertikales Magnetfeld zur Konver- 35 
genzkorrektur. Auf denselben Ferritkern 11 ist gemeinsam 
mit den beiden Spulen 8a, 8b fur die horizontale Konver- 
genzkorrektur jeweils eine Kompensationsspule 12a, 12b 
gewickelt 

In Fig. 2 ist die Beschaltung der Spulenanordnung sche- 40 
matisch dargestellt, wobei der Einfachheit halber nur jeweils 
eine Spule 3a, 8a und 12a der Ablenkspulen-, der Hilfsab- 
lenkspulen- und der Kompensationsspulenanordnung darge- 
stellt sind. 

An den Anschlussen 13a, 13b wird der Ablenkstrom in 45 
die horizontale Ablenkspule 3a eingespeist. Die Kompensa- 
tionsspule 12a ist mit der Ablenkspule 3a in Serie geschal- 
tet, so daB der durch die Kompensationsspule 12a derselbe 
Strom wie durch die Ablenkspule 3a flieBt Die Induktivitat 
der Kompensationsspule 12a ist relativ klein, so daB keine 50 
nennenswerte Phasenverschiebung des Stromes zwischen 
der Kompensationsspule 12a und der Ablenkspule 3a auf- 
tritt. 

Die Hilfsablenkspule 8a ist mit ihren beiden Eingangen 
an eine als ganzes mit 14 bezeichnete Verstarkerschaltung 55 
angeschlossen. 

Die in soweit beschriebene Vorrichtung funktioniert fol- 
gendermaBen: 

An den Anschlussen 13a, 13b wird in die Ablenkspule 3a 
ein Strom eingespeist. Das dadurch entstehende Magnetfeld 60 
bewirkt die horizontale Ablenkung des Elektronenstrahles 
der Bildrohre. Derselbe Strom flieBt gleichzeitig durch die 
Kompensationsspule 12a und erzeugt im Bereich der Hilfs- 
ablenkspule 8a ein Magnetfeld, das im folgenden als Kom- 
pensationsfeld bezeichnet wird. Die Kompensationsspule 65 
12a ist so dimensioniert, daB das Kompensationsfeld dem 
Streufeld der Ablenkspule 3a am On der Hilfsablenkspule 
8a entgegengerichtet ist und diesem betragsmaBig im we- 



sentlichen entspricht. Auf diese Weise wird erreicht, daB das 
Streufeld der horizontalen Ablenkspule 3a keine Spannung 
in der Hilfsablenkspule 8a induziert Folglich ist es nicht 
mehr erforderlich, daB die Verstarkerschaltung 14, die durch 
die Induktionsspannung hervorgerufenen Strome kompen- 
siert, wodurch eine niedrigere Leistungsaufnahme erreicht 
wird. Vor allem aber ist sichergestellt, daB die Verstarker- 
schaltung 14 in ihrem optimalen Arbeitsbereich arbeitet und 
keinesfalls in die Sattigung geht, was sich wie eingangs be- 
schrieben schadlich auf die Bildwiedergabequalitat aus- 
wirkt. 

In Fig. 3 ist die Hilfsablenkspulenanordnung 7 eines wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiels dargestellt. Dieses Ausfuh- 
rungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel dadurch, daB die Hilfsablenkspulenanordnung 
als vierpolige Spulenanordnung ausgebildet ist. Auf einen 
im wesentlichen runden Ferritkern 11, der vier in der Art 
von Polschuhen ausgebildete Vorspriinge 16a. . .16d auf- 
weist, sind die vertikalen und horizontalen Hilfsablenkspu- 
len 8a, 8b; 9a, 9b gewickelt. Auf die horizontalen Hilfsab- 
lenkspulen 8a, 8b sind ahnlich wie bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel Kompensationsspulen 12a, 12b gewickelt. 
Der weitere Aufbau und die Funktionsweise dieses Ausfuh- 
rungsbeispiels sind ansonsten identisch, so daB eine weitere 
Beschreibung unterbleiben kann. 

Es ist auch es moglich, die Erfindung auf Vorrichtungen 
zur Elektronenstrahlablenkung einer Bildrohre anzu wen- 
den, bei der andere als die beschriebenen Hilfsablenkspulen- 
anordnungen verwendet werden. Beispielsweise ist es mog- 
lich, die Erfindung auch auf Hiifsablenkspulenanordnungen 
anzuwenden, die als sechs- oder achtpolige Spulenanord- 
nungen ausgebildet sind. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Erfindung auf ver- 
tikale Ablenkspulen anzuwenden, d. h. deren Streumagnet- 
felder im Bereich der Hilfsablenkspulen zu kompensieren. 
In der Praxis wird dies jedoch meist nicht erforderlich sein, 
weil die durch die vertikalen Ablenkspulen erzeugten Streu- 
magnetfelder sich wesentlich weniger storend auswirken. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Elektronenstrahlablenkung in einer 
Kathodenstrahlrohre, insbesondere in einer Bildrohre, 
die eine Ablenkspulenanordnung zur horizontalen bzw. 
vertikalen Ablenkung des Elektronenstrahls aufweist 
und die eine Hilfsablenkspulenanordnung umfaBt, mit- 
tels derer der Elektronenstrahl im Sinne einer Konver- 
genzkorrektur beeinfluBbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorrichtung eine Kompensationsspulenan- 
ordnung (12a, 12b) zur Erzeugung eines magnetischen 
Kompensationsfeldes aufweist, mit dem das Magnet- 
feld der Ablenkspulenanordnung (8a, 8b; 9a, 9b) zu- 
mindest im raumlichen Bereich der Hilfsablenkspulen- 
anordnung (7) im wesentlichen kompensierbar isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationsspulenanordnung 
(12a, 12b) so ausgebildet ist, daB nur solche Magnetfel- 
der im wesentlichen kompensierbar sind, die von den 
Ablenkspulen (8a, 8b) der Ablenkspulenanordnung 
(8a, 8b; 9a, 9b) herriinren, die der horizontalen Ablen- 
kung des Elektronenstrahls zugeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hilfsablenkspulenanordnung (7) als 
mehrpolige Spulenanordnung mit wenigstens einer 
Spule (8a, 8b; 9a, 9b) ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hilfsablenkspulenanordnung (7) als 
Toroidspulenanordnung mit wenigstens einer Spule 
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(8a, 8b; 9a, 9b) ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hilfsablenkspulenanordnung (7) 
wenigstens eine Spule (8a, 8b; 9a, 9b) aufweist, die auf 
wenigstens einen Kem (11) gewickelt isL 5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kern (11) als Ferritkern ausgebildet 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationsspulenanordnung 10 
(12a, 12b) der Hilfsablenkspulenanordnung (7) raum- 
lich zugeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine Kern (11) der Hilfs- 
ablenkspulenanordnung (7) weiterhin wenigstens eine 15 
Spule (12a, 12b) der Kompensationsspulenanordnung 
tragt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Spule (12a) der Kom- 
pensationsspulenanordnung (12a, 12b) mit wenigstens 20 
einer Spule (3a) der Ablenkspulenanordnung (3a; 4a, 
4b) elektrisch in Serie geschaltet ist. 
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